MESTRADO EM GESTAO ECONOMICA DO MEIO AMBIENTE

Programa de Pds-graduacéo em Sub-programa Mestrado Profissional
Economia CEEMA

Disciplina: METODOS ESTATISTICOS E ECONOMETRICOS — ECO 330 051
Instrutores: Prof. Dr. Jorge Madeira Nogueira

A. Ementa:

O curso de Métodos Estatisticos e Econométricos visa familiarizar os estudantes com
o ferramental estatistico/econométrico necessario para ser utilizado no curso de
mestrado e na sua vida profissional. Dimensionado para 30 horas, estd sendo
ministrado no primeiro médulo do mestrado/especializacao para auxiliar os alunos na
leitura de textos que utilizem Estatistica ou Econometria e também para que os
alunos compreendam como é possivel estimar varias das relacdes econémicas que
serdo apresentadas na disciplina Analise Econdmica. No decorrer das aulas, sempre
gue pertinente, serdo apresentadas aplicacfes ligadas ao meio-ambiente ou a gestéao
econdmica dele. Espera-se que ao final do curso, o estudante esteja apto a inferir
parametros estatisticos a partir de amostras, montar hipoteses, obter regressodes

simples, fazer projecdes e interpretar as estatisticas obtidas.

B. Programa:

1. Introducéo a Estatistica

1.1 Introducéo

1.1.1 O que é Estatistica? O que é Econometria?
1.1.2 Por que estudar Estatistica/Econometria?
1.1.3 Questbes mais frequentes

1.1.4 Fases de uma investigacao estatistica/ecomeétrica

1.2. Conceitos importantes
1.2.1 Populacéo
1.2.2 Amostra
1.2.3 Parametro
1.2.4 Estatistica

1.3. Subdivisdes da Estatistica
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1.3.1 Estatistica Descritiva
1.3.2 Estatistica Inferencial
1.4. Classificacao de Dados
1.4.1 Nominal
1.4.2 Ordinal
1.4.3 Intervalar
1.4.4 Cardinal
1.5. Tipos de Variaveis
1.5.1 Qualitativa
1.5.2 Quantitativa
1.6. Planejamento de um Experimento
1.6.1 Coleta de dados: Dados primarios e Dados secundarios
1.6.2 Tipos de Amostragem: Aleatoria, estratificada, por area e sistematica;
por julgamento
1.7. Ajuda computacional

2. Estatistica Descritiva

2.1. Descrevendo conjunto de observacoes

2.1.1 Tabelas ou distribuicbes de frequiéncia

2.1.2 Graficos ou diagramas

2.1.3 Medidas de Localizacdo, Dispersdo e Assimetria

2.1.4 Medidas de Disperséao

3. Probabilidade
3.1. Teoria Elementar da Probabilidade

3.2. Teoremas

4. DistribuicGes de Probabilidade Discretas
4.1. Variaveis Aleatorias

4.2. Distribuicdo Binomial

4.3  Distribuicdo de Poisson
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5. Distribuicdo Normal

5.1 Introducao

5.2  Distribuicdo Normal Padronizada

5.3 Calculando probabilidades

5.4  Distribuicdo Normal, encontrando valores

55 Teorema do Limite Central

6. Estimacéo

6.1 Selecdo de um Estimador

6.2 Propriedades de um Estimador

6.3 Tipos de Estimacao: Pontual e Por intervalo

6.4 Tamanho da Amostra

7. Testes de HipoOteses

7.1 Introducao

7.2  Passos para se fazer um teste de Hipoteses
7.3 Teste de Unica média

7.4  Teste de comparacéo de médias

8. Andlise da Variancia
9.1 Introducao
9.2 Andlise da Variancia de uma classificacao

9. Relacao entre Variaveis
10.1 Introducéo

10.2 Diagrama de Disperséo
10.3 Correlacdo Simples

10.4 Regressao Linear Simples

10.5 Regressao Linear Mdltipla

10. Numeros indices

C. Relagdes a serem feitas entre Estatistica / Econometria x Economia x Meio
Ambiente
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1. Introducéo a Estatistica
Nog¢bes de Amostragem; como distinguir e colher dados

2. Estatistica Descritiva

Apresentacéo e consolidacdo de dados

3. Probabilidade

Aprendendo a lidar com variaveis aleatorias

4. Distribuicdes de Probabilidade Discretas
Distribuicdo Binomial — Como trabalhar com dados de pesquisa de opinido

Distribuicdo de Poisson — idem com dados de acontecimento raro

5. Distribuigcdo Normal

Como trabalhar com variaveis aleatérias continuas

6. Estimacao
Definindo intervalos de confianca para predi¢cdes

7. Testes de Hipoteses

Verificando se determinada politica ou experimento deu bons resultados

8. Analise da Variancia
Verificando se determinada politica ou experimento deu bons resultados quando se

tem mais do que dois conjuntos de observacdes

9. Correlacéo, Regresséo

Verificando efeitos de politicas, qual variavel pode melhor expressar o fendmeno a
ser estudado;

Estimando as relacdes econdmicas vistas na disciplina de Analise Econdmica;

Fazer projecdes.

10. Nameros indices

Lidando com os principais indices econémicos.
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D. Avaliacao:
No decorrer do curso estdo previstas trés avaliagbes regulares. As datas seréo

definidas no inicio do curso.

E. Aprovacgéo:
Ser4 aprovado o aluno que obtiver Média Final (MF) igual ou superior a cinco,

calculada conforme descrito abaixo:

MF = (0,20 x PA 1 + 0,25 x PA 2 + 0,55 x PA 3), em que:
MF = Média Final

PA 1 = Pacote de Avaliacdo 1

PA 2 = Pacote de Avaliacao 2

PA 3 = Pacote de Avaliacao 3

Caso o aluno ndo obtenha nota suficiente para aprovacao, podera fazer uma Prova

de Reposicdo (PR) que abrangera toda a matéria do curso, e substituird a menor

nota em questao.
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PASSOS PARA MONTAR UM GRAFICO NO Excel

MAIA, MARIA MADALENA. Apostila de Métodos Estatisticos e Econométricos.
Universidade de Brasilia. Brasilia, 2003.

1. Apos digitar seus dados, preferencialmente em colunas, selecione (com o auxilio

do mouse) o conteudo das colunas que aparecerdo no grafico. Em seguida,

aperte o botdo aonde esta escrito “inserir” que fica no menu (ou tecle Alt + I)

aperte o botdo aonde esta escrito “grafico” — aparecera na sua tela uma janela

com o titulo: “Assistente de Gréafico — etapa 1 de 4 — tipo de gréfico” — escolha

o tipo de gréfico.

e na etapa 2, escolha um intervalo de dados ou uma sequéncia; na sequéncia,

defina o rétulo do eixo das categorias (X) e os valores (Y) clicando no botdo ao

lado. Em seguida arraste com o mouse, 0 conteudo que entrard ou nas

categorias ou nos valores.

e na etapa 3 existem seis opcoes: (1) Titulo; (2) Eixos; (3) Linhas de Grade; (4)
Legenda; (5) Rétulos de Dados; (6) Tabela de Dados.

o

o O O O

(0]

(1) colocar Titulo (nome) do grafico; Titulo dos eixos das categorias (X) e
dos valores (Y);

(2) definir se os valores dos eixos vao aparecer ou ndo no grafico;

(3) definir se aparecerédo as linhas de grade (pano de fundo) do gréfico;
(4) definir aonde aparecera a legenda das barras do seu grafico;

(5) definir se vocé quer mostrar o rétulo ou o valor das colunas do grafico;

(6) definir se quer mostrar a tabela de dados do Excel abaixo do grafico.

e na etapa 4 definir aonde vocé quer colocar o gréafico, se como objeto ou como

nova planilha. Em seguida clique o botéo concluir.

PASSOS PARA INSERIR UMA FUNCAO EM SUA TABELA

2. Apds digitar seus dados, preferencialmente em colunas, selecione (com o auxilio

do mouse) o conteudo das colunas que aparecerdo no grafico. Em seguida,

e aperte o0 botdo aonde esté escrito “inserir’ que fica no menu (ou tecle Alt + 1)

e aperte 0 botdo aonde esta escrito “funcdo” — aparecera na sua tela uma janela

com o titulo: “colar funcdo” aonde tem duas colunas. Na primeira coluna,
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categoria da fungcdo. Na segunda, aparecerd o nome da funcdo; escolha uma
das opcdes da esquerda e, em seguida, da direita e clique no botdo OK, que
fica no canto inferior direito da janela.

e Em seguida aparecera uma janela ao qual vocé tera que definir os valores que
entrardo na fungdo. Do mesmo modo como se procede com o modelo do
gréafico, utilizando o mouse, clique na opcdo e em seguida arraste com o
auxilio do mouse os dados que deverédo participar da funcéo.

e Para finalizar, clique no botdo OK, que fica no canto inferior direito da janela.

PASSOS PARA OBTER FREQUENCIAS UTILIZANDO O Excel

Frequéncia

Calcula a frequiéncia com que os valores ocorrem em um intervalo de valores e, em
seguida, retorna uma matriz vertical de nimeros. Por exemplo: use Frequéncia para
contar o numero de resultados de teste. Pelo fato de Fregiéncia retornar uma
matriz, deve ser inserida como uma férmula matricial.

1. No Excel, com o cursor em uma célula, escolha: funcéo / estatistica / frequéncia.

Sintaxe

Frequéncia (matriz_dados; matriz_bin)

Matriz_dados € uma matriz ou uma referéncia a um conjunto de valores cujas
frequéncias vocé deseja contar. Se Matriz_dados nao contiver valores, Frequéncia

retornard uma matriz de zeros.

Matriz_bin € uma matriz ou uma referéncia a intervalos nos quais vocé deseja
agrupar os valores contidos em matriz_dados. Se Matriz_bin ndo contiver valores,

Frequéncia retornara o numero de elementos em Matriz_dados.

Comentarios
e Freqgiéncia € inserida como uma férmula matricial depois de selecionado um
intervalo de células adjacentes no qual vocé deseja que a distribuicdo

fornecida apareca.
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e O numero de elementos da matriz retornada € um a mais do que o numero de
elementos de Matriz_bin. O elemento adicional da matriz retornada apresenta
a contagem dos valores que estiverem acima do intervalo mais alto. Por
exemplo, ao contar trés intervalos de valores inseridos em trés células,
certifique-se de inserir a Freqliiéncia em quatro células para os resultados. A
célula adicional retornara o numero de valores de Matriz_dados que forem
maiores do que o valor do terceiro intervalo.

e Fregiéncia ignora células em branco e texto.

e As formulas que fornecem matrizes devem ser inseridas como formulas

matriciais.

Exemplo:

Este exemplo considera todos os resultados de teste como nimero inteiros.

1. Crie uma pasta de trabalho ou uma planilha em branco.

2. Selecione o exemplo no topico da Ajuda. Nao selecione os cabecalhos de linha

ou de coluna.

Selecionando um exemplo na Ajuda.

3. Pressione CTRL + C.

4. Na planilha, selecione a célula Al e Pressione CTRL + V.

5. Para alternar entre exibir os resultados e exibir as formulas que retornam os
resultados, pressione CTRL + * (acento grave) ou, no menu Ferramentas, aponte
para Auditoria de férmulas e cligue em Modo de auditoria de formulas.
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A B
Resultados Intervalos
79 Menor do que 70
85 Entre 71 e 79
78 Entre 80 e 89
85 Maior do que 90
50
81
95
88
97
70
79
89
Formula

=FREQUENCIA (A2:A10;B2:B5)

Descricao (resultado)

O numero de resultados menores ou iguais a 70 (2)
O nuamero de resultados no intervalo 71 — 79 (2)
O nuamero de resultados no intervalo 80 — 89 (4)
O numero de resultados maiores ou iguais a 90 (2).

Observacao: A férmula no exemplo precisa ser inserida como uma férmula de
matriz. Apos copiar o exemplo em uma planilha em branco, selecione o intervalo
A13:A16 iniciando pela célula da formula. Pressione F2 e, em seguida, pressione
CTRL + SHIFT + ENTER. Se néo for inserida como uma férmula de matriz, a férmula

terd como Unico resultado 1.
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PASSOS PARA CALCULAR CORRELACAO NO Excel:

1. ApoOs digitar os dados, preferencialmente em colunas com os titulos na primeira
linha, no menu Ferramentas, escolher Analise de dados;

2. Escolher Correlacdo e preencher as informacfes na caixa de dialogo que
aparecera em seguida.

a) Intervalo de entrada: realce onde estdo os dados e indique se estédo
agrupados em colunas (preferencialmente) ou linhas logo abaixo do intervalo
de entrada. Se incluir linha com rétulos, marque a opc¢ao de rétulos na primeira
linha.

b) Opcbes de saida: ha trés possibilidades.

I. Intervalo de saida: uma célula na planilha em que esta trabalhando.
Lembre-se que o quadro resposta ocupa uma matriz 2 x 2. Assim, antes de
escolher o local, verifique se as células contiguas estédo vazias.

ii. Nova planilha: o resultado em outra planilha dentro da mesma pasta de
trabalho.

iii. Nova pasta de trabalho: o resultado em outra pasta de trabalho.

PASSOS PARA CALCULAR REGRESSAO LINEAR SIMPLES OU MULTIPLA NO

Excel.

1. Apos digitar os dados, preferencialmente em colunas, com os titulos na primeira
linha, no menu Ferramentas escolher Analise de dados;

2. Escolher Regressdo e preencher as informacbes na caixa de dialogo que
aparecera em seguida.
a. Intervalo Y de entrada: realce onde estdo os dados referentes a variavel
dependente. Se incluir linha com roétulos, marque a opgéao de rotulos.
b. Intervalo X de entrada: realce onde estdo os dados referentes a (as) variavel
(eis) independente (es).
c. Nivel de significancia: indique o nivel de confianca para o intervalo de
confiancga.

d. Opcdes de saida: ha trés possibilidades.
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i. Intervalo de saida: uma célula na planilha em que esta trabalhando.
Lembre-se que o quadro resposta ocupa uma matriz 2 x 2. Assim, antes de
escolher o local, verifique se as células contiguas estéo vazias.

ii. Nova planilha: o resultado em outra planilha dentro da mesma pasta de

trabalho.

lii. Nova pasta de trabalho: o resultado em outra pasta de trabalho.

e. Residuos: marque todas as opc¢des em que estiver interessado.

i. Residuos: é a diferenca entre o valor observado da variavel dependente e o
seu valor estimado pela reta de regressdo. Ha um valor para cada valor
de;

ii. Residuos padronizados: é o resultado de dividir o valor do residuo pelo erro
da estimativa de regressao. Ha um valor para cada valor de Y;

iii. Plotagem de residuos: é o grafico dos residuos para cada valor de X;

iv. Plotagem de ajuste de linha: é o grafico de dispersdo XY contendo as
observacdes e a reta de regresséao estimada.

f. Probabilidade normal: é o grafico de cada observacdo Y em funcdo de seu

correspondente percentil.
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